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Nach dem Bau des ergten Ubermikroskops wurde die Not-
wendigkeit betont, die Anwendung des neuartigen Ge-
rits auf biologische und medizinische Probleme zu ent-
wickeln?). Versuche in dieser Richtung sind von L. M arton?)
an einem von ihm neugebauten Elektronenmikroskop und
gleichzeitiz durch E. Driest und H. O. Miiller3),
F.Krause?4) und D. Beischer und F. Krauseb)
am ersten Instrument unternommen worden. Besonders die
zuletzt Genannten haben durch ihre Aufnahmen von Zel-
len, Bakterien und Kolloiden das Interesse der Biologen
und Chemiker erweckt.

Inzwischen wurde im Laboratorium fiiv Elekitronenopiik
der Siemens und Halske AG. von B. v. Borries und
E. Ruska®) ein wesentlich verbessertes zweites Uber-
mikroskop mit einem Auflésungsvermogen von 5 mu ge-
baut7), mit dem die Anwendung der Ubermikroskopie er-
weitert werden konnte *).

.. In der. Untersuchungstechnik wurde. versucht, mit ein-.

fachen Mitteln Wege zu finden, die von den dem Licht-
mikroskopiker vertrauten Techniken wund  deren experi-
mentellem Aufwand nicht zu sehr abweichen?). Zahl-
reiche Objekte lassen sich von einem Tridger aus oder iiher
eine Blende gelegt im Vakuum in den Strahlengang des
Ubermikroskops bringen. An Stelle der in der Lichtmikro-
skopie gebréduchlichen Glasobjektiréiger werden diinnste
Zaponlackfilme (10 my) zum Aufbringen der Objekie ver-
wandt. Solche IFilme sind hinreichend stabil, um die Ob-
jekte zu tragen und der Bestrahlung mit schnellen Elek-
tronen standzuhalten. Auferdem sind sie so diinn, daf
sie die Strahlen ohne wesentliche Intensitdtsverluste unab-
gelenkt durchtreten lassen. Sie erscheinen daher auf dem
Leuchtschirmbild des Ubermikroskops wie Glas im Licht-
mikroskop.

Bei den ersten Untersuchungen von Objekten der ver-

schiedensten Arbeilsgebiete wurde zuniichst Wert darauf
gelegt, deren Dauvstellbarkeit an sich zu zeigen. In neuerer
Zeit sind dann eingehende Untersuchungen iiber Destimmte
Fragestellungen durchgefiihrt worden.

An natiirlichen und synthetischen Tonmineralien, deren

submikroskopische Bestandteile fiir die Formbarkeit des

Tones wichtig sind, gelang es, den Einflull der verschieden
abgestuften Temperaturen
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des DBrennprozesses auf das

Kristallgefiige zu verfolgen1?). Weitere Mineralstaube und
Metalloxyde (Rauche) wurden im Hinblick auf ihre Kri-
stallstruktur und ihre mehtechnische Eignung zur Priifung
von Staubschutzfiliern untersucht?). Dabei konnie in ge-
werbehygienisch wichtigem staubftrmigen Material der
Nachweis von 5 bis 10 my groBen Teilchen erbracht wer-
den: Die Kenntnis derartig feiner Aufleilungen macht die
leichte Aufnahme staubférmiger Gewerhegifte durch die
Lunge verstindlich.

Die Bearbeitung von Dbiologischen Objekten und deren
sublichtmikroskopischen Bau wurde auf bestimmte I'ragen
der Struktur der Vogelfeder 2), der Haematologie (Blul-
forschung)*®), der Bakieriologie 1) und Virusforschung 5)
ausgedehnt. Sofern Ergebnisse mit anderen physikalischen
Mefimethoden wie Polarisationsoptik, Strémungsdoppel-
brechung, Rontgenometrie und solche mit der Ultragzentri-
fuge vorlagen, wurden diese mit den im Ubermikroskop ge-
wonnenen Bildern verglichen.. Dabei war es mdglich,

“bisher gewonnene Vorstellungen iiber Feinstrukturen zu

erweitern und zum Teil auch zu Unrecht bestehende An-
schavungen richtigzustellen.

An den fiir den Gerinnungsvorgang des Blutes wichtigen
zellartigen Elementen (den Blutplittchen) konnte wihrend
deg Gerinnungsvorganges eine vermutlich mit der Abgabe
gerinnungsaktiver Substanzen verbundene strukturelle Um-
wandlung des DBlutpldtichenprotoplasmas aufgezeigt wer-
den. Durch die kiinstliche Erzeugung besonders diinn-
schichtiger Zellausbreitungen gelang es, Bilder eines ge-
riistartigen Profoplasmaaufhaues zu gewinnen. Damit
findet die moderne Auffassung von fesien, wenn auch dauernd
in strukturellem und chemischem Umbau begriffenen Proto-
plasmastrukturen, in deren Zwischenriumen die moleku-
lar und kolloidal gelosten Substanzen miteinander reagie-
ren kénnen, eine wesentliche Stiitze. '

Das Auftreten des Blutfaserstoffes konnte in den ersten
Anfingen festgehalten werden. Die Erkennung der ersten
Gerinnungsstadien erlauble iiber den Entstehungsmechanis-
mus des Blutgerinnsels genavere Unterlagen zu gewin-
nen. Die aus polarisationsoptischen und anderen Metho-
den gefolgerien Diskontinuitilen im Bereich zwischen
lichtoptisech sichibaren wund molekularen Dimensionen
haben eine direkte Bestitigung erfahren. ‘

Im Aufbau der Bakterien ist die Frage nach dem Vor-
handensein von Bildungen, die dem Zellkern der Pflanzen-
und Tierzelle entsprechen, die mdglicherweise Triger der
Vererbung sind, untersucht worden. Es ergab sich dabei,
daB lichtoptisch durch die Feulgen-Reaktion und die
Uliraviolettabsorption darstellbare Differenzierungen der

. Bakterienzelle zum Teil auch im Elektronenbild zum Aus-

druck kommen. Hiufig unterscheiden sich jedoch die so-
genannten ,Nukleoide” (Piekarski) in bezug auf ihre
Dichte nicht von den umgebenden Zellsubstanzen und blei-
ben daher elektronenoptisch unsichtbar. Die Vielgestaltig-
keit von Form und Aufbau der Bakterienzelle nimmt mit
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Die Feinheiten der morpho-

dem Alter der Kultur zu.
logischen Bildungen liegen zum Teil 20fach unter der

lichtoplischen Auflssungsgrenze. Nach den vorliegenden
Erfahrungen darf die Untersuchung der Bakterien mit dem
U]:)eum]xrosl\op als eine ausgezeichnete Melhode zum Stu-
dium der Bakterienpleomorphie hezeichnet werden, und es
ist zu hoffen, dafl dadurch die Tatsachen der Pleomorphie
(Almgquist, Léhnis, Haag, Biirgers, Loden-
kdmper u a.) und der Zyklogenie (Dnderleln) der
Bakterien nicht nur eine allgemeine Anerkennung erfah-
ren, sondern auch in ihrer noch sehr umstrittenen Bedeu-
tung mit gréferer Sicherheit geklirt werden konmnen.

Bei den bakieriologischen Untersuchungen ergaben sich
ferner neue Tatsachen iiber den Bau der Bakierien-
kapsel 26) und die Abgabe geformter, d. h. nicht geldster
Stoffwechselprodukte 17).  Besonders bemerkenswert ist
schliefilich noch, dafl es gelang, in Bagzillen der Hiihner-
tuberkulose den Silz bestimmter chemischer Bausteine
durch Vergleich von unbehandelten mit #itherextrahierten
Zellen genau zu ermiiteln *8). Es ist damit die Moglich-
keit erwiesen, durch das im Ubermikroskop gewonnene
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Bild nicht nur die Massenverteilung der Objekte festzu-
stellen, sondern mitunter auch ein Bild von der V erteilung
chemisch definjerter Substanzen in Feinstrukturen zu er-
halten, wie es #hnlich in den griéfieren Dimensionen der
Lichtoptik gelingt.

Einige Krreger von tierischen Viruskrankheiten, die jhrer
Form nach lichtoptisch nichi mehr sicher gekennzeichnet
werden konnen und die als kleinste kugelférmige Gebilde
galien, erwiesen sich nach ihrer Reingewinnung aus dem
erkrankien Gewebe als Bildungen kubischer his prisma-
tischer Gestalt mit abgerundeten FEcken wund Kanten
(Pocken, Ikiromelie). Pflanzliche Viren, deren Charak-
terisierung nach Form und Gréflen bisher nur unsicher
mit indirekten Methoden erfolgte, konnten im Ubermikro-
skop als 15 my breite und 150 bzw. 300 my lange Fiden
abgebildet werden (Tabakmosaikvirus). Mit der optischen

Darstellung dieser von B. Pfankuch und G. A.
Kausche rein gewonnenen, als Malkromolekiile anzu-
sprechenden ,Iirreger” der Tabakmosaik- und Kartoffel-

X-Krankheit ist der erste Versuch gegliickt, molekulare

Dimensionen bildm#Big zu erfassen. .

Es ist zu erwarien, daf die raschen, zuniichst nur theo-

_ retisch_wichtigen IErfolge der Ubermikroskopie im weite-

ren Verlauf der Forschung fiir die verschiedensten Zweige
der Technik und der angewandten Biologie auch praktisch
nicht ohne Bedeutung bleiben werden. .
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